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4 l'attention de M. Schmid
Mattenhofstrass 5

03 BERN

Echallens, le 7 févrer 1906

Concerne : Projet de valorisation du chanvre agricole

Monsicur,

Nous vous remercions de Pintérét que vous portez au projet de la valorisation des MPR ct surtout du
soutitn que vous nous avez accordé pendant l'année 1993, en particulier Paide financiére pour le
développement d'une technologie de broyage et de triage du chanvre, afin d'extraire de la plante son bois
appelé "chénevotte”, sclon contrat du 11 avril 19935,

Le premicr obstacle 4 éé de ne pas trouver de professionnels capables de nous indiquer les marches 4
suivre afin dexécuter un travail professionnel.

La difficulté ne réside pas dans la fagon de cultiver le chanvre agncole, malgré que e nombre de kilos
optimum de semence A I'hectare soit encore en discussion, mais dans la vente des matiéres premiéres
(chanvre). Celle-ci ne se fait pas encore 4 un prix compétitif par rappent 4 d'autres substituts, tel que les
déchets de bois, dont les prix se situent entre 150 - ¢t 300,- CHF/m3.

En ce qui concerne la production de briques A base de chénevotie et de liants naturels (liants cuits a
basse température), des problémes techniques restent a résoudre

Cette production ¢st fonctionnelle et compatible aves une installation conventionnelle utilisée
actucllement dans la construction de briques en béton, mais certains équipements indépendants de
I"installation seraient les bienvenus, nolamment pour des questions de rapidité. En effet, un silo de
stockage pour le chanvre, un tapis roulant pour amener le chanvre, un silo aves une vis sans fin pour
amener les liants naturels amsi quune balance pour peser toutes les matiéres qui vont &tre acheminces
vers la cuve de malaxage, nous permettraient de modemiser la fabrication (actucllement, les transports
se font par exemple 4 la main) et surtout d"&re plus rentable. Un investissement est done nécessaire
pour ces transformations.

Les essais de coupe que nous avons effectués sur le champ ont donné de trés bons résultats. Au niveau
du défibrage des fibres du bois, la culture récoltée fin novembre 1995 a éé la plus satisfaisante. Nous
avons aussi constaté quune durde de végétation supéricure & quatre mois donne de meilleurs résultats,
car [a "linine” quu colle la fibre est sutfisamment dissoute pour défibrer trés facilement le chanvre, Do
méme, aves plus de temps, lcs matiéres vertes (fouilles ot autres) tombent au sol ot enrichissent celui-ci.

Cene méthode de culture permet d'obtenir des fibres d'une longueur allant de 1 4 20 cm, ce que nous
avons obteny,



Nous vous remetions en annexe nolre rapport ¢f vous souhaitons une agréable lecture.
Nous nous tenons a votre disposition pour de plus amples renseignements et vous prie d agreer,
Monsicur, nos salutations distinguées.

Arbio 5.\
Pascal Favre



RAPPORT ARBIO S.A.

1) Culiure et récolte : nos expénences

Les différentes élapes
Semis :

Effcctués avee un semoir colza 50 kg'hectare.
Les plantes sont sortics de terre aprés 2-3 semaings cn moyenne,

Cultures :

Culture de I'agriculteur Ernest Schiirer, Oppens (VD)
Sous contrat avec Arbio S AL
Culture | hectare de vanétc Fédora 19, scmdée I 26 mai 1995
Semis ¢ 30 kg /heclare
Durée de végétaton de 4 mois
Riécoltée le 15 septembre 1995, Lo champ a été coupé avec unc cnsilcusc
Kemper NewHolland 380 CV
Volume matiére bumide: 65 m3
Poids matiére séche : 6550 Kg
Séchage © awr-aur avec pompe i chaleur

Remargies.

*La coliure a poussé A une hanteur de 2a 25 m

*Deux semaines avant la récolte, les tiges &aient de couleur vert foneé, dun diamétre de | a
1.5 em environ. Co demicr a permis unc coupe facile a cffoctuer.

*Une grande quantité de matiére verte cst présente (en particulier des feouilles).

*Apris le séchage de la fibre, elle ne s'cst pas trés bicn détaché du bois

*Le bois est de couleur brun jaunce avee de grande quantité de particules vertes

*Nous avons d'abord livré la culture au séchoir d'Orbe : la matiére humide a ¢ déversée dans
le doscur du séchoir ¢f a éié placée directement dans le tambour rofatif avec flamme directe.
Ouelques minutes plus tard, la matiére a pnis fou. L'essai a été arnété of, sous le conseil de
I'agriculteur, nous avons fait un essai avec le séchoir de I'agniculteur M. Bilher, qu'il nous a
aimablement loué. Ce séchoir complexe comporte un silo avec un systéme d'air ventilé avec
unc pompe 3 chaleur, Les 65 m3 de chanvre obtenus ont donc ¢ié placés dans ce silo
L'opération élant revenue & 3'000.- CHF (30 -/heure), nous avons cherché un autre systéme de
stchage pour bes cultures suivantes,




Culture de I'agricalteur Walter Herren, Estavaver-le-Lac (FR)
Bous contral avec Arbio 5 A,
Culiure | heetare de vanéd Fédora 19, semde Ie 10 juin 19935,
Semis 50 Kg Jheetare
Durée de wégdtation de 5 mois
Récoltée le 3 novembre 1995, Le champ a &€ coupé avec unc ensilousc
Kemper MewHolland 380 Cy
Wolume matiére huntide - 45 m3
Poids matiére humide: 6°813 Kg
Séchage: air-air avec pompe a chaleur

Remargues ;

*La culture a poussé 3 ung havtcur de 2543 m

*Deux semaines avant la récolte, la culture a subit un coup de gel. Les tiges ¢taient de couleur
jaune beige et d'un dixmétre de 2 a 3 em (coupe cffectuée sans problémes)

*Les matiéres vertes sont tombées au sol et par endroit le chanvre avait tendance a s¢ coucher
sur le sol (cause : forts vents).

*MNous avons procédé au séchage chez Ecoffey Fréres a Ruevres-Trevfaves (FR).Le systéme de
séchage cst trés simple, donc peu colitcux. Aprés le séchage, la fibre s'est bien détachée du
bois, Le bois est de couleur ivoire a jaune clair

*Fibre de couleur gris jaune, longueur de 1 4 20 cm

*Unc grandc vanété d'insectes ot de papillons circulent dans la culture de chanvre. Anecdore :
fors de la coupe du champ de M. Herren, un cheveeuil et sex dewx petits somt sortis di
champ a grande vitesse devamt lensifense




Culture de 'agriculteur Daniel Marandaz, Mathod (VD)
Le contrat qu'il avait avec Swhitco a été cassé, M. Marandaz m'a done proposé, suile 4 ot cvinement,
d'acquérir 5a culture
Culiure 2 hoctares de vanéte non-connue, semee le 22 avnl 1995
Semis ¢ B0 grohectare
Durée de végétation de & mois
Récoltée ke 27 octobre 95 4 'asde d'un tracteur ensileur avec un bec
Kemper 150 CV
Volume matiére humide : 90 m3
Poads matsére humade - 24 fonnes
Séchage; air-air avee pompe & chaleur

Remargues

*La culture a poussé & une hautcur de 3 4 4 m

*Deux semaines avant la récolte, la culture a bénéficié dun temps clément. Les tiges étaient de
couleur brun clar of diamétre de 2 & 3 cm,

*Les matibres vertes sont tombée au sol et la plante commence & sécher sur pied. Lors de la
coupe, nous avons remangudé une odeur assez forte (méme désagréable pour cortaims)

*La planie avail un powrcentage de matiére grasse ou huike éleve

*Licu de séchage identique & M. Herren. Aprés le séchage, la fibre s'est bien détachée du
bois. Le bois est couleur brun clar a brun fonce

*Fibre en faible quantité, du fait que sa vanété est trés diffiérente de la Fédora 19, Elle est de
couleur brung of dune longuecurde | 4 5 cm




Résumé

Variété: il semble que toutes les vanctés convicanent.

Semis: semoir 3 colza ou mais, aves disque alvéole spécial, 40 Kg/heet environ
Période de semis: davnl 4 mau, semer dans une Erre Cmpence

Fumure: aucun, sauf un engrais organique ou un lisier traité avee un dispositif
d'activation des micro-organismes (renseignements en annexe).

Période de récolte:  dés que la matiére verte est tombée (feuilles). Le début du séchage sc
fait sur pied, aprés durde de végétation minimum de 5 4 6 mos.

Coupe du chanvre:  avec toute maching avant un bec Kemper sup. a 130 CV

Séchage: séchoir avec ventilateur air-air pompe a chaleur

Le chanvre est introduit dans le tambour rotatif ¢t subit unc chaleur imponante (+ 500° C).La fibre
expansée avee la chaleur semble trés vite séche, mais & mi-parcours (+ 100°-2007 C),

le chanvre s'enflamme ef le feu est difficilement &eignable.

La combustion, favorisée par les matiéres grasses et huileuses contenue dans le chanvre, continue © dans
notre cas, les ouvriers du moulin ont passé la nuit & vider toute la fibre incandescente. Le lendemain, les
résidus, qui parcssaicni élcints, sc sont rallumds et ont mis ke "feu” 4 une réserve de mais haché ot sec,

Le circuit de tuyauterie et vis sans fin qui déplace les matiéres dans le séchoir n'est pas utilisable avec de |
fibre de chanvre. Cela peut provoquer des dégits mecamiques.

Nous avons constaté que la fibre de chanvre est particuliérement combustible au contact d'une flamme.

Pourquoi un séchoir air-air ¥

Le séchoir air-air est un systéme qui 4 la particulanié de ne pas détruire les protéines ef autres par le feu
le chanvre cst déshydraté of conserve ainsi towies S5 proprictés |

Culure de M. 5chiirer sec aprés 100 heures de séchage pour 65 m3
Culture de M Herren scc aprés 48 heures de séchage pour 45 m3
Culture de M. Marandaz sec aprés 146 heure de séchage pour 90 m3



2) Tri des pailles de chanvre

Défibrage;

Le défibrage a donné des résultats vanids selon le tyvpe de culure ¢t la longueur de son cyele

La matiére séche tombe dans une tneuse modifide par nos soins. En effel, de nombreuses heures ontd &1
niccasaires pour modificr cette ancicnne machine agricole appelée «Portanas. Elle &tait autrefois uiilisée
pour dépoussiérer I foin cf enlever les pierres éventucllement présentes, ceci avant de le donner & manger
au vache

Pour l¢ travail du chanvre, son principe nous satisfait provisoirement, malgré son mangue de modemité ot
son faible rendement | la machine dépoussiére el mel en sac la chénevotte avec la chéngvis, puis la fibre sc
d'une autre partie de la machine.

Une amélioration du tri des graines avee un tamis adapté au diamétre voulu serait utile. Dautre part, po
certaines fibres qui sorent de cette machine (en particulier la fibre verte de cvele 34 mois), [
passape dans une machine qui retirerait en particulier les parties de chénevotte restant dans cette boule
fibre serait nécessaire

Lorsque le tni fibres-bois est terming, la chénevotte, les graines ot les poussiéres diverses sont acheminées
big-bag chez un productcur-tricur de matiéres compostant les déchets végétaux, le bois, ctc. . Grice a des
tamis rotatifs qui trient les matiéres véeétales (e mécanisme ne nous a pas été divalgud), il produit une
tourhe commercialisée pour les jarding, mise en sac de 50 o 100 litres avec étiquette

Les travaux de déhibrage Gtant cn cours, nos résullals vous parviendront fin mars 1996



! i! ifl"! d*utili .

La chanvre défibré doit étre stockée au sec, car le chanvre absorbe jusqu’ a 500 % de son poids.

Motre stock sera entidrement ulilisé ce printemps pour la construction de la premiére maison Suisse avec
une MPR suisse, cette dermiére ctant cultivée & moins de 40 km du bieu de construction, écobilant positif
Un grossiste nous a demandé de hui foumnir de la chénevotte pour de la litiére pour animaux (lapin, poule,
chat).

La fibre qui a une trés belle apparence pourrait &tre mise en plaque. Ce projet ne s'est pas encore concnétis
mais l¢s essais sont on cours ¢ c¢s plagues pourraient enswite faire partic de la gamme de nos produits
vendus et utilisés dans la construction.

Ajourd’hui les recherches continuent. Notre fagon de faire ¢ les chiffres des cofits prévus pour 1996 vous
seront communiqués, en particulier pour la construction d'une machine pour la séparation fibres-bois & gre
débit en prenant référence de la "Portana”, ¢ des modifications que nous lul avons apporté

Les frais de séchage seront 4 la baisse © le séchage sera effecué avec des énergies passives ou grice i un
séchage continu avec un ventilateur ou encore micux, mais plus colilcux, avec un systéme air-air pompe 3
chaleur.

clagnaue, o i

La construction de maison en chanvre aggloméré se profile bien, des demandes concrétes ont é0é formulées
dans diverses régions de Suisse, Par exemple, un client nous a demandé de cultiver son champ a Chamosao
(Valais), par I'intermédiaire d'un agriculteur, de sorte qu'il puisse en 1997 construire 5a maison avec sa
propre production.

Pour répondre 4 cette demande, nous avons planifié pour la fin de 1'ét¢, avee 'entrepnise de serrurerie La
Licome, la construction d'unc remorque-défibreuse. Celle-ci sera déplacde & wur de ride durant |"hiver ch
kes agriculteurs qui auront récolté et séché les champs de chanvre. En complément de leur propre
Gquipement, cotte machine leur permettra d’effectuer toutes les opérations de tn du chanvre et ainsi
diversifier leurs activités lucratives. Nous rachéterons ensuite toute la production ou seulement les partics
qui mous miéresseront

L acquisition de cultures dans diverses régions de la Suisse est aussi prévue, et des collaborateurs-
bétisscurs indépendants que nous mandaterons suivront le déroulement des culiures. Les récoltes privues
dans ces régions seront ulilisées pour nos futures constrections, plus précisément en 1996/1997. Pour une
surface habitable d'environ 200 m2 au sol, 2-3 hectares de cultures sont nécessaires. Nous prévoyons dons
21 hectares pour 1996,

Collaboratcurs d"ARBIO 5 A,
BAUSYNDIKAT Limmaistrasse 28 B005 Zanch

Martin PLUSS Langenthalestr 42 4803 Vordemwald
LA LICORNE Pré-Neaf 1400 Yverdon



Fabrication de briques : mélange et moulage dans I"aire industrielle

La matiére premicre séche consiste en du bois de chanvre (chénevotte) ot unc partic de petites fibres longues
dienviron 1 a 5 cm, Celle-ci peut étre utilisée dans toutes les fabriques ol 'on malaxe du béton dans une
cuve horizontale. Les essais ont été effectués au printemps 1995, ot les résultats sont concluants tout au
long du parcours, jusqu'an moulage.

Une fons les ¢léments chanvre-liants réunis dans la cuve de mélange, ils sont brassés quelques minutes, On
additronne ensuite une centaine quantité d'ean mesurable sur le tablean de commande die installation
informatigque. Ces réglages font I'objet de nos prochains essais.

L mélange est ensuite acherminé dans un tiroar ou 1l st secoud, vibrg, et pressé. Uin moule lui donne le
volume final et sa forme définitive ; les dimensions du moule actucliement mis 4 disposition par ['usine sont
longuenr 30 cm, largeur 24 cm et hauteur 19 cm,

Les cssais effectués le 13,2, 1996 avec un moulz classique ont é0é concluants, mais nous prévovons
d'whiliser un moule d'oceasion fourni par I'industriel que nous modifierons. En effet, la demande du marché
exige des briques pour faire des cloisons inténicures isolantes et pouvant également servir doublage isolant
{référence prise sur l'exemple du marché existant). Ce moule permettrait la fabrication de ces bnques, de
dimension plus grande et donc plus compétitive. Cette nouvelle structure est en cours.
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Quelques Photos

de chantier...



Conclusions

Notre entreprise, ARBIO S.A | qui a fait ses débuts dans ce domaine en 1992, cst en restructuration depuis
le début de Fannée 1996, ceci afin de répondre de fagon professionnelle 4 une demande toujours plus
importante.

Les besoins financiers et techniques pour ce développement étaient difficiles 4 chiffrer en 1995, Notre
entreprise a investit un temps important en recherche - contacts, discussions avee des fabniquants ct
concepteurs de machines agricoles, essais sur les champs, cte. C'est pourquoi notre démarche a éié difficile
au début, et que votre aide nous a ¢té d'un grand souticnt. Nous vous en remercions.

Nous remercions également toutes les personnes qui ont collaboré de prés ou de lom & notre wdée.
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